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Abstrakt

Tato prace je zamérena na analyzu, na-
vrh feseni a implementaci informac¢niho
systému pro autoservis. Systém je urcen
pro spravu rezervaci, faktur, zakazek, za-
kaznikl a skladu. V prvni ¢asti se prace
vénuje uvodu do problému. Déle se vénuje
analyze a sbirani pozadavku. Na zdkladé
pozadavkul je vytvoren navrh aplikace a
nasledné je podle navrhu aplikace imple-
mentovana. Prace obsahuje popis aplikace
a jejitho uzivatelského rozhrani. Posledni
Cast této prace se vénuje testovani apli-
kace.

Klicova slova: Informacni systém,
autoservis, webova aplikace, analyza,
navrh

Vedouci: Ing. Bozena Mannova, Ph.D.
Karlovo namésti 13,
Praha 2
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Abstract

This work is focused on the analysis, de-
sign and implementation of an informa-
tion system for car service. The system is
designed for the management of reserva-
tions, invoices, orders, customers and the
warehouse. The first part deals with the
introduction to the problem. Next part
deals with the analysis and collection of
requirements. Based on the requirements,
an application design is created and then
implemented according to the design. The
thesis contains a description of the appli-
cation and its user interface. The last
part of this work is devoted to testing the
application.

Keywords: Information System, car
service, web application, analysis, design

Title translation: Information system
for car service management
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Kapitola 1

Uvod

. 1.1 Motivace

Automobilovy primysl se stale rozviji a i pres inovace ve spolehlivosti jsou
autoservisy nepostradatelnou slozkou nasich sluzeb. Pomahaji nam dnes a
denné. Pro kazdy autoservis je vSak velmi dulezité minimalizovat naklady
a co nejlépe vyuzit své zdroje. Informacni systém je tak ve spravné formé
velmi uzite¢ny nastroj kazdého servisu. S budoucnosti v elektromobilité je
také dulezité, aby byl systém adaptivni a dokazal pracovat s novymi vozidly,
jejich prvky, procesy oprav a udrzeb.

B 1.2 CcCie

Cilem bakalatrské prace je provést analyzu, navrhnout a implementovat apli-
kaci pro spravu malych a stredné velkych autoservisi. Aplikace by méla byt
intuitivni, prehlednd a jednoduché na pozivani. Cilem aplikace je zefektivnit
délbu prace, vyuziti ¢asu a zprijemnit zaméstnancim praci se systémem.
Aplikace bude umoznovat spravu zakazniki, zakazek, skladu a samotnych
uzivatell systému.






Kapitola 2

Analyza

B 21 Pojem informacni systém
Definice: IS neboli informac¢ni systém muzeme definovat jako systém sbéru,
uchovani, analyzy a prezentace dat. [I]

Informace jsou v praxi naptiklad data, icetni evidence, evidence skladu,

evidence zakazniki a mnoho dalsiho. [I] Znalost takovych informaci vede k
lepsimu rozhodovani a to pii spravném rizeni vede k lepsim sluzbam a ziskum.

Informace Znalost Rozhodnuti Realizace

2
/~

Obrazek 2.1: Informaéni proces z pohledu toku informaci [I]

Tyto informace je dobré mit "po ruce", nejlépe vsechny a rychle. K tomu
se dnes z velké Casti pouzivaji pravé informacni systémy. Poskytuji informace
ruznym uzivatelim. Proto je to velmi dulezity a uziteény nastroj, pokud se

3



2. Analyza

nachazi v rukou uzivatele, ktery s nim umi pracovat.

Shrnuti hlavnich pfinost informa¢niho systému:

Centralizace zpracovani informaci

Zjednoduseni evidence

Optimalizace prace

Zvyseni efektivity préace

Rychlost ziskdvani informaci

[

Vyvoj informac¢niho sytému zac¢ina sbérem pozadavki. Pozadavky urcuji
co by mél systém umét a jak by mél fungovat. Bez sbéru pozadavki je velmi
pravdépodobné, ze systému bude chybét néjaka vyzadovand funkcionalita

nebo bude mit funkei zcela odlisnou.

Druhou fazi zivotniho cyklu informac¢niho systému je analyza. Porovnani
vSech moznych feseni a navrh systému.

Treti fazi je samotnd implementace, kterd vSak neni posledni.

Posledni fazi informacni systému je podpora, ktera spociva napriklad ve
skoleni uzivatel nebo opravovani chyb. [I]

. 2.2 Existujici reseni

Nejen proto abychom si lépe predstavili existujici reseni, ale také proto,
abychom na zdkladé jejich znalosti védéli co by mél informacni systém pro
autoservis obsahovat, a jaké by mél spliiovat pozadavky, je dobré podivat se
na jiz existujici systémy.

B 2.2.1 Jednickanatrhu

Software pro podnikatele, femeslniky, firmy a autoservisy. Umoznuje vedeni
zakézek, vystavovani faktur, skladové hospodaistvi, evidenci zakazniku. [2]

Priklady funkei systému Jednickanatrhu:
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2.2. Existujici reseni

Pfi otevieni zakazky vyberete vozidlo, které se automaticky nacte z data-
béze vozidel. Doplnite datum otevreni zakazky a stav km pri prijeti vozidla
do opravy. Dale muzete vypsat zavady, zdkaznikem pozadované opravy a
odhadovanou cenu za opravu. [2]

Na karté zdkaznika uvidite seznam vSech provedenych oprav, zakazkovych
listu, faktur a vozidel zakaznika. Primo z karty zdkaznika muzete vytvorit
zakazku, fakturu a zobrazit detaily jeho automobilu. Jednoduché vyhledavani
umoznuje rychle nalézt pozadované vozidlo. [2]

David Moravec ~ Zakazky + Nové zakézka ~
A Dashboard hledat zakdzku... m v vie dokongend  zrusend
= Auta D Zékaznik PFedmét / Auto SPz Stav Datum dokon&eni  Vytvofril
# Zakazky 2019-0015 Moravec David David Moravec Skoda 120 PUA70-26 oteviend Moravec  19.02.2019
B Faktury 2019-0011 Moravec David David Moravec Porsche Panamera Turbo 1A12345 oteviend  21.01.2019 Moravec  21.01.2019

. . 2019-0010 Novék Jan Jedniéka na trhu Pokladka marmolea oteviena Moravec 16.01.2019
& Zékaznici
& Sklad « Pfedchozi 1z1 Nasledujici »
I~ Prehledy
& Nastaveni
O odhldgeni

iavascript:void(0);

Obrazek 2.2: Uzivatelské rozhrani systému Jednickanatrhu [2]

B 2.2.2 Mechanic

Program od firmy Nextis. Program Mechanic je urcen pro malé nebo stfedné
velké servisy, kterym umozni pohodlné a presné vedeni agendy. Mechanic
nepotfebuje zadnou instalaci a vse se odehrava v prostiedi internetového
prohlizece. [3]



2. Analyza

& mechanic

@ o

Popta Nabidk;
Cislo  Vozidio VN Eisio Vozidio. VIN Pz
POPOOO @) SKODAOCTAVIA Nl (SE3,NL3, NRZ) 20TD1 EWREARS OFF2018060800001 ) SKODACCTAVIAN (SE3, NL3NR3) 20 TOI EWQEARSTYWERT  SP3TFIU
POPOOT @) SKODAOCTAVIA I (SE3, ML NR3) 20 TDI EWCEARS OFF2018061600002 @ SKODACCTAVIAN (SE3, NL3,NRY) 20 TOI EWQEARSTYWERT $PATFIY
PORKZ 23 CITROENCB(EAEB) 306 GHTRETD CFF2018080700003 222, HYUNDAI 140 (VF) 20 601 KMHLE4IUGHUOS8S1]  ASDASD
POPOCS 4@ SKODAOCTAVIA il (SE3, NL3, NR3) 20°TD1 EWQEARS OFF1902040005 ) SKODADCTAVIANI(SE3 NL3,NR3) 20 TDI EWQEARSTYWERT  SP3TFTU
POPDOS 4@ SKODAOGTAVIA Nl (SE, NL3, NRJ) 20°TD1 EWERRS OFF1902040006 ) HONDA GICX Taurer (FK) 1.8 FVTEG (FK2) HOFHGH 0FGH
+uy +
Zakdzky
Cislo Vazidia i sz Zakaznik St Celkovicena  Viokeno
@ SKODAOGTAVIA N (SE3, NL3 NR3) 20 T0I EWQEARSTYWERT SPRTFIU MarekNevels Nevyiizens 918162 cx
WORTSTI00002 © ‘SKODAOGTAVLA I (€3, NL3 NR3) 20 T01 EVIQEARSTYWERT SOTFTY  MarekNewela Fakturonand 700K o
WOR19020:40003 @ SKODAOGTAVIA Il (S€3, N3, NR3) 20 TOI EWQEARSTYWERT SPATFTU MarekNeels Fakturovand Temsse ez

Obrazek 2.3: Uzivatelské rozhrani systému mechanic 3]

B 2.2.3 Carsys

Carsystem je informacni systém pro prodejce a servisy automobilil, stavebnich
nebo zemédélskych stroju. Dodéava se ve tiech verzi, které se lisi rozsahem
funkei a cenou. [4]

B 23 Funkeni pozadavky

Funkéni pozadavky byly vytvoreny na zakladé analyzy jiz existujicich resSeni,
vlastnich napadi a také diky vlastni zkusenosti s praci v autoservisu. Pri
praci v autoservisu jsem zjistil jak nékteré procesy autoservisu funguji, coz
mi s vytvafenim téchto pozadavki pomohlo.

B 2.3.1 Rezervace

Systém bude umoznovat zobrazeni, vytvoreni, ipravu, zruseni a vyhledavani
rezervaci. Rezervaci se mysli zakdzka ve stavu rezervace. P¥i vytvoreni rezer-
vace je potfeba urc¢it datum, ¢as, popis opravy nebo udrzby. Rezervace se
mohou Casové prekryvat, ale diky rozvrhu uzivatelé vidi kolik rezervaci je v
jaky den a cas jiz vytvoreno.



2.3. Funkéni pozadavky

B 23.2 Zakazky

Systém bude umoznovat zobrazeni, vytvoreni, ukonceni, dpravu, zruseni a
vyhledavani zakazek. Zakazka ma prifazené auto, zakaznika a zaméstnance.
Zahrnuta je v tomto pozadavku také historie zakazek, kterd by mohla napii-
klad umoznit generovat statisticka data.

B 233 Auta

Systém bude umoznovat zobrazeni, vytvoreni, smazani a tpravu informaci o
autech zdkazniku. Auto mé vyrobce, model, rok vyroby a poznavaci znacku,
diky které mtizeme auto jednoduse identifikovat.

B 2.3.4 Zakaznici

Systém bude umoznovat zobrazeni, vytvofeni, ipravu, odstranéni a vyhle-
davani informaci o zdkaznicich. Zakaznik ma jméno, p¥ijmeni, email, adresu
a kontaktni telefon. Jediny povinny atribut u zdkaznika je email. Timto
zpusobem se mohou vytvaret i malé jednorazové zakazky bez zbyteé¢ného
vyplnovani kontaktnich udaja.

B 235 Sklad

Systém bude umoznovat zobrazeni, vytvoreni, ipravu, odstranéni, vyskladnéni
a vyhledavani polozek na skladé. Systém u polozky rozliSuje nazev, umisténi,
pocet kusti na skladé a cenu. Uzivatel tak bude mit moznost naptiklad rychle
vyhledat polozku a zjistit v jaké ¢asti skladu se nachézi. Polozky mohou mit
také seznam aut, se kterymi jsou kompatibilni. Timto zptisobem muzeme
polozky vyhledavat také podle typu auta.

B 2.3.6 Py¥ihlageni

Systém bude umoznovat prihlaseni a odhlédseni uzivatele. Uzivatel se ptihlasi
pomoci uzivatelského jména a hesla. Uzivatelské jméno je unikatni a tak dva
uzivatelé nemohou mit stejné.



2. Analyza

B 2.3.7 Rozvrh

Systém bude umoznovat zobrazit rozvrh probihajicich a budoucich zakéazek.
Zaméstnanci servisu tak budou mit prehled v zakazkach jak na aktualni den,
tak napriklad na aktudlni nebo nadchéazejici tyden. Mohou diky tomu tak
zjistit pripadné problémy, naptiklad prekryti zakazek, na které jsou potieba
stejnd zafizeni a nebylo by je tak mozné vyiidit najednou. Interval zakazek
je mozné rychle prepinat na strance s rozvrhem.

B 2.3.8 Fakturace

Systém bude umoznovat generovani a zobrazeni faktur zakazek. V systému je
prednastavend Sablona pro generovani faktur.

B 2.3.9 Nastaveni

Systém bude umoznovat uzivateli zménu hesla. Heslo musi mit minimélné 6
znakt. Pri zméné hesla je nutné vyplnit nové heslo dvakrat.

B 24 Rolev systému

Systém bude obsahovat nékolik roli predevsim pro rozdéleni pristupu uziva-
telt. Nemiize se tak stat, ze by mohl napiiklad zaméstnanec spravovat ucty
ostatnich zaméstnancl v systému.

B 2.4.1 Zaméstnanec

Zaméstnanec muze:

® Prihlasit se do systému

Odhlasit se ze systému

Zménit svoje heslo

Zménit barvy uzivatelského rozhrani

Zobrazit vSechny rezervace, zobrazit detaily rezervace, upravit, zrusit a
vytvorit rezervaci



2.4. Role v systému

8 Zobrazit vSechny zakazky, zobrazit detaily zakazky, upravit, ukoncit,
zrusit a vytvorit zakazku

B Zobrazit vSechny zdkazniky, zobrazit detaily zdkaznika, upravit, zrusit a
vytvorit zakaznika

B Zobrazit vsechny polozky na skladé, zobrazit detail polozky, vyskladnit,
upravit, zrusit a vytvorit polozku

® Zobrazit vSechny kompatibilni typy automobili s konkrétni polozkou,
tyto typy pridavat a mazat

8 Zvolit zakazku a priradit ji sobé
® Generovat a zobrazit faktury zakazek

® Vyhledavat rezervace, zakazky, polozky na skladé a zakazniky

B 2.4.2 Manazer

Manazer servisu muze:

® vykonavat vSechny funkce jako zaméstnanec

B vytvaret a mazat zaméstnance

B 2.4.3 Administrator

Administrator muze:

B vykonavat vsechny funkce jako zaméstnanec

B vytvaret a mazat manazery a zaméstnance
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B 2.5 Piipady uziti

Pripady uziti vychézeji ze systémovych pozadavku z predchozi sekce.

Prihlasit se Odhlasit se ZIménit heslo

—

Zaméstnanec

Zobrazit polozky na

st Vyskladnit polozku

Vytvoiit poloiku Upravit poloZku

Odstranit auto
kompatibilni s
poloikou

Zobrazit detail

Smatzat poloZku S

Zobrazit viechy

et Vytvoiit zakdzku Upravit zakazku Zrusit zakazku

Zobratit fakturu

Piifadit si zakdzku ATy

Ukonéit zakazku Ulodit fakturu

Zobrazit viechny

Zobrazit rozvrh
zakazniky 5

Wytvofit zikaznika

Zobrazit detail
zikaznika

Pridat zikaznikovi
auto

Odstranit auto
zdkaznika

Upravit auto
zakaznika

/

X

Manager

i ‘Odstranit managera

Administrator

!

Vytvofit managera

Obrazek 2.4: Diagram pripadu uziti
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2.6. Nefunkcni pozadavky

B 2.6 Nefunkéni pozadavky

Abychom udrzeli dostatecnou kvalitu softwaru, specifikujeme i pozadavky
nefunkéni.

B Platforma

Systém pobézi jako webova aplikace na webovych prohlizec¢ich Google Chrome,
Mozilla Firefox, Microsoft Edge a Opera. Tyto prohlizece patii k nejpouziva-
néjsim a je tak nutné aby minimalné tyto prohlizece aplikace podporovala.
Zaroven jsou zvoleny tak, aby mél uzivatel moznost pouzivat aplikaci v
prosttedi, které dobfe zn4.

B Doba odezvy

95% zédosti by mél systém zpracovat do 4 sec a zddna zaddost nesmi trvat
déle nez 15 sec.

B Zabezpeéeni

Systém bude obsahovat citlivd data zdkaznik® a servisu, proto je nutné aby
se k dattim nedostal nikdo jiny nez zaméstnanci a uzivatelé s povolenim.
Prihlaseni do systému vyzaduje uzivatelské jméno a heslo. Pokud uzivatel
zadé Spatné jméno nebo heslo, systém ho upozorni a nepusti do systému.

B 27 Analyza technologii

Zvoleni vhodnych technologii mize vyrazné zefektivnit a zrychlit vyvoj soft-
waru. Je tak dilezité se na tuto Cast zamérit a porovnat si moznosti feseni
pro jednotlivé ¢asti systému.

Il 2.7.1 Databaze

Vybér databazového systému neni tolik dulezity jako ostatni ¢asti, protoze
pii implementaci systému s nim budeme pracovat minimélné. Vyhodou u této
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¢asti je pro mé zkusenost s velkym poctem databazovych systémi a to diky
stredni skole, kde byly tyto systémy znac¢nou ¢asti vyuky.

Hl Oracle

Oracle mé zkusenosti s tvorbou databdzovych systému od roku 1979. Jeho
DBMS neboli database management system je vykonny ale zaroven komplexni

vvvvvv

s velkymi ndklady na pofizeni. [5]

B Microsoft SQL

Jeden z nejpouzivanéjsich DBMS od spolec¢nosti Microsoft, ktery vznikl v
roce 1989. Jako vyhodu bych zminil, Ze je jednoduchy na pochopeni a ma
intuitivni uzivatelské rozhrani. Jeho nevyhoda je nutnost pouziti operac¢niho
systému Windows. [6, [§]

H MmysqQL

Open-source alternativa k MicrosoftSQL dnes vlastnéna spole¢nosti Oracle,
kterou pouziva nékolik vyznamnych technologickych spolec¢nosti jako napriklad
Facebook, Google a Adobe. Klade diraz na spolehlivost vice nez na pocet
funkei. 5] 8]

B PostgreSQL

PostgreSQL je open-source objektové-rela¢ni databdazovy systém. Tento systém
je vyvijen pres 30 let a za tu dobu si vyslouzil reputaci jako spolehlivy, odolny
a vykonny databdzovy systém. [7]

B 2.7.2 Server

Aplikace bude samoziejmé potiebovat server, ktery bude zpracovévat poza-
davky od klientti. Opét se nam nabizi nékolik moznosti.

12
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B Apache Tomcat

Apache Tomcat je open-source Java servlet a Java server page kontejner. Je
to nejpouzivanéjsi web server v oblasti Java aplikaci. Diky svému open-source
pristupu prosel od svého vydani v roce 1999 spoustou vylepseni a nyni je jiz

ve verzi 8.5. [9, [10]

B Jetty

Jetty zacal jako open-source projekt v roce 1995 a jeho hlavnimi vyhodami
jsou jeho kompaktnost a efektivita. Pouziva ho fada aplikaci jako napriklad
Google App Engine, Apache Hadoop nebo Apache ActiveMQ. [10, 1]

B GlassFish

Glassfish je JavaEE server vyvijeny spolecnosti Oracle. [10]

B 2.7.3 Frontend

B React

Ziejmé nejpopularnéjsi frontend framework React je javascriptova knihovna
pro tvorbu interaktivnich webovych rozhrani a rozhrani mobilnich aplikaci.
Je open-source a stard se pouze o prezenéni vrstvu. [12]

B Angular

Na rozdil od Reactu, Angular vyuziva takzvanou oboustrannou datovou
vazbu. To znamena, ze dokaze v realném case synchronizovat model a view,
kde jakakoliv zména v modelu se okamzité projevi i na view. Je vhodny
na vicestrankové aplikace a pouzivaji ho firmy jako napriklad BMW, Xbox,

vvvvv

pro tvorbu enterprise aplikaci je vhodny. [13]
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B Vue

Vue je progresivni framework pro tvorbu uzivatelského rozhrani. Stejné jako
Angular pouziva oboustrannou datovou vazbu. Zakladni knihovna je zamérena
pouze na prezenc¢ni vrstvu a je jednoducha na pochopeni. Nevyhodou je
bohuzel stabilita komponent a mald podpora od uzivatelu. [13] [14]
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Kapitola 3

Navrh a implementace reseni

. 3.1 Architektura

B 3.1.1 Tv¥ivrstva architektura

Trivrstva architektura (anglicky Three-tier architecture) oznacuje jeden z typu
architektury informacnich systému (resp. aplikaci). Tedy to, jakym zpusobem
je aplikace rozdélena mezi to, co vidi a pouziva uzivatel (tzv. prezentacni
vrstva) a to, co se odehrava na pozadi na strané serveru (aplika¢ni a datova

vrstva). [17]

Triivrstvou architekturu vyuziva velké mnozstvi aplikaci, které pracuji s
daty. Takto je postavena vétSina modernich podnikovych aplikaci, néktera
portalova feseni a webové stranky. Tii a vicevrstva architektura je v dnesni
dobé trendem a vyuzivéa se pro tvorbu robustnéjsich reseni. Jeji vyhodou je

Vv

muze bézet i na velmi levnych zafizenich. [17]

Vrstvy architektury:

B Prezentacni vrstva - ta ¢ést, kterd je viditelna pro uzivatele, zajistuje
vstup pozadavku a prezentaci vysledku. Je zavisld na platformé (napf.
webova aplikace, Aplikace pro windows, Android aplikace atd.). Muze
byt tedy riznd pro rizna zafizeni ¢i platformy.

® Aplikaéni vrstva (také funkéni) - prostredni vrstva modelu (middle-

ware), zajistuje vypocty a operace provadéné mezi vstupné-vystupnimi
pozadavky a daty. Také nazyvana jako aplikaéni server.
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sV

s daty, tedy s systém Tizeni baze dat a zakladni datové-funkéni operace
zajistujici ukladani, vybér, agregaci, predzpracovani, integritu a audit
dat.

[17]

Pro typ systému, na ktery se tato priace zaméruje je tato architektura
vhodna. Poskytuje samostatnost jednotlivych ¢asti aplikace, diky které mu-
zeme provadét rychlé zmény a tpravy. To znamend, ze naptiklad zména v
aplikacni vrstvé nijak neovlivni vrstvu prezentacni a naopak.

V nasem pripadé jsou vrstvy zastoupeny takto:

B Prezentac¢ni vrstva - uzivatelské rozhrani implementované frameworkem
React.

® Aplika¢ni vrstva - implementovand pomoci Spring Boot frameworku v
jazyce Java.

® Datova vrstva - databédze typu PostgreSQL.

B 3.1.2 mMVvC

MVC je velmi oblibeny architektonicky vzor, ktery se uchytil zejména na webu,
ackoli ptivodné vznikl na desktopech. Zakladni myslenkou MVC architektury
je oddéleni logiky od vystupu. [I8] K tomu pouzivame takzvané komponenty,
které jsou tri, a to model, view a controller.

Model obsahuje logiku a vse, co do ni spada. Mohou to byt vypocty,
databazové dotazy, validace a podobné. Model viubec nevi o vystupu. Jeho
funkce spoc¢iva v prijeti parametra zvenku a vydani dat ven. [I§]

View se stard o zobrazeni vystupu uzivateli. Nejcastéji se jedna o phtml
Sablonu, obsahujici HI'ML stranku a tagy néjakého znackovaciho jazyka, ktery
umoznuje do Sablony vkladat proménné, pripadné provadét iterace (cykly)
a podminky. View neni jen Sablona, ale zobrazovac¢ vystupu. Obsahuje tedy
minimalni mnozstvi logiky, ktera je pro vypis nutnd (napf. kontrola, zda si
uzivatel vyplnil prezdivku pred jejim vypsanim nebo cyklus s komentaii, které
se vypisuji). [18]

Controller je nyni onen chybéjici prvek, ktery osvétli funkénost celého
vzoru. Jedna se o jakéhosi prostrednika, se kterym komunikuje uzivatel, model

i view. Drzi tedy cely systém pohromadé a komponenty propojuje. [1§]
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B 32 Doménovy model

Doménovy model popisuje klicové entity, jejich atributy a vztahy v systému.

Tento model zaroven popisuje strukturu databéze s tim rozdilem, ze pro
Role a OrderState nemusime vytvaret v databdzi tabulky. Budou reprezento-
vany jako atributy prislusnych entit a budou nabyvat celo¢iselnych hodnot.
V systému se tak bude napiiklad role administratora rovnat hodnoté 2 v
databazi.

User
- username:char
Role 1 0.*
password-char
name:char
email:char
Customer 0..1
firstName:char
0.*
lastMame:char
email-char 1 0+ OrderDetail
phone:int eterom: date 1 OrderState
city:char dateTo:date 0" name:char
= | description:char .
street.char 0.. SCIEHION
ostcode:int
p 1.
removed:boolean
0.*
1 Orderltem
0.* amountint
CustomersCar 0.*
licence_plate:char
P 1 1<>
0.* Item
name:char
1
price:float
Car
inStock:int
manufacturer:char
place:char
model:char
removed:boolean
year:int

Obrazek 3.1: Doménovy model

. 3.3 Java

Aplikace bude implementovana z velké ¢asti v programovacim jazyku Java.
Tento jazyk jsem zvolil, jelikoZ s nim mam nejvice zkusenosti. Java je progra-
movaci jazyk vyvinuty v roce 1995 firmou Sun Microsystems. Nyni ho vlastni
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spolecnost Oracle, ktera Sun Microsystems v roce 2009 koupila. Dnes Java
bézi na vice nez 3 miliardach zafizeni a je tak jeden z nejrozsitenéjsich pro-
gramovacich jazykt na svété. Funguje na mnoha platforméch, je open-source,
m4 velmi obsdhlou dokumentaci a to vSe zdarma.[20] V tomto projektu je
pouzita verze 8.

B 3.4 JavaEE

Java EE je soucast platformy Java. Umozinuje jednodussi a rychlejsi vyvoj
enterprise aplikaci. Vyvojairum dodava sadu rozhrani s cilem mensi komplexity
aplikace, zrychleni vyvoje a zlepSeni chodu aplikace. [15]

B 35 Spring

Spring je jeden z nejvice pouzivanych JavaEE frameworkt pro tvorbu aplikaci.
Pivodné byl vyvinut Rod Johnsonem a vydan pod licenci Apache 2.0 v roce
2003. Pouziva jiz zminény Model-Vier-Controller a zjednodusuje tak vyvoj.
21, (2]

Hlavni funkeci frameworku Spring je takzvana Dependeci Injection a Inver-
sion of Control. Inversion of Control je obecny pojem, ve zkratce se jednéa
0 zpusob vytvareni programového kdédu, kdy jeho potiebné zavislosti jsou
mu nastavovany z vnéjsiho prostiedi, které jej vyuziva, namisto aby si je
opattoval resp. vytvarel sém. Dependency injection je konkrétnim prikladem
ToC, v aplika¢nim prostredi podporujicim IoC je DI obvykle tkolem speciali-
zované komponenty, tzv. DI kontejneru, ktera je implementaci navrhového
vzoru factory a kterd obstarava vytvareni (poskytovani) instanci opakované
pouzitelnych objektil, kterym pak predava potiebné zavislé objekty jednim
ze t¥{ moznych zpusobu. [23]

Spring jsem vybral také kvili zkuSenosti z predchozich skolnich predmétii,
jako napriklad Enterprise Architektury.

B 3.5.1 Spring Boot

Spring Boot je nadstavba frameworku Spring. Implementuje tedy veskeré
funkce Springu, ale jesté k tomu ndm poskytuje jednu velkou funkci navic,
ktera nam tvorbu projektu velice zrychli a usnadni. M4 totiz v sobé embed
Tomcat, tedy server, na kterém aplikace bézi a ktery neni potfeba nijak slozité
nastavovat. [21] [24]
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B 36 Spring security

Soucésti Springu je také Spring security. Jedn4 se o flexibilni framework, ktery
poskytuje autentifikaci, autorizaci a ochranu pred zakladnimi ttoky na java
aplikace. Autentifikaci se mysli kontrola uzivatelskych udaju, jako napriklad
jméno a heslo. Autorizaci se mysli kontrola prav uzivatele na danou operaci.
Stejné jako Spring Boot je Spring security velmi jednoduchy na nastaveni
a konfiguraci. Funguje diky takzvanym servlet filters nebo chain of filters.
Servlet je ve zkratce java program, ktery zpracovava HT'TP pozadavky. Filtry
kazdy pozadavek zastavi pred tim, nez se dostane na servlet a ovéri zda muze
pozadavek pokracovat dél.[25]

SecurityFilterChain

Bean Filter
0

Obrazek 3.2: Princip spring security filter chain[25]

Zde je nastaveni Spring security aplikace:

Listing 3.1: nastaveni spring security

http
.cors ().and()
.authorizeRequests ()
.antMatchers("/*").hasAnyRole ("EMPLOYEE" , "ADMIN" , "MANAGER'" )
.anyRequest (). permitAll ().and()
.exceptionHandling (). authenticationEntryPoint (new HttpStatusEntryPoint (HttpStatus.U
.and (). headers (). frameOptions ().sameOrigin ()
.and ().authenticationProvider (authenticationProvider)
.csrf (). disable ()
.formLogin (). successHandler (authenticationSuccessHandler)
.failureHandler (authenticationFailureHandler)

19



3. Navrh a implementace reseni

.loginProcessingUrl("/loginCheck")

.usernameParameter ("username" ). passwordParameter (" password")
.and ()

.logout ()

.logoutUrl("/logout").logoutSuccessHandler (logoutSuccessHandler)
.and ().sessionManagement (). maximumSessions (1);

V nastaveni{ mizeme vidét, ze zabezpeceni zakazuje vSem uzivatelim, kteri
nemaji pridélenou roli, vstup na jakoukoliv stranku. My samoziejmé chceme,
aby takovy uzivatel mél pristup na prihlasovaci formular. To mtzeme provést
takto:

Listing 3.2: nastaveni spring security ¢.2
@QOverride

public void configure(WebSecurity web) throws Exception {
web.ignoring ().antMatchers("/","/login");

}

Diky spring security miizeme také u REST controllerti pouzivat anotace
@PreAuthorize. Timto muzeme pouzivani endpointti omezit napriklad podle
roli uzivateld.

Listing 3.3: ukdzka anotace @PreAuthorize

@PreAuthorize ("hasAnyRole ('ROLE_ADMIN’ , ,"ROLE_ MANAGER’) ")
@GetMapping ( produces = MediaType . APPLICATION_JSON_VALUE)
public List<User> getUsers(){

return userService.findAll ();
}

. 3.7 JPA a Hibernate

B 371 JPA

JPA neboli Java Persistence API je technologie, kterd umoznuje objektoveé
rela¢ni mapovani. Diky tomu muzeme pracovat primo s objekty oproti SQL
dotaziim. Tato technologie vyrazné zjednodusi praci s daty. Samotné JPA
neni nastroj nebo framework, ale pouze popisuje rozhrani a chovani knihoven
pro objektové rela¢ni mapovani. [16]

B 3.7.2 Hibernate

K JPA tedy potfebujeme i samotnou implementaci. V dnesni dobé mame
na vybér hned z nékolika moznosti, ale v této praci je pouzita implementace
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Hibernate. Hibernate podporuje mnoho databazovych dialektd. Umoznuje
pracovat naptiklad s MySQL, PostgreSQL, Oracle, Microsoft SQL Server aj.
[26]

Silnym nastrojem Hiberate ORM je popis vztahti mezi entitami. Kazdé
dvé entity spolu mohou byt v néjakém vztahu (relaci), pfi¢emz jedna strana
je vlastnikem relace a druhou nazyvame ,inverzni strana“. Vlastnik relace je
zodpovédny za udrzovani konzistence v datech na obou stranéch relace. Pro
Hibernate je entita jedna Java tiida, jejiz instance se ukladaji jako zdznamy do
jedné databazové tabulky. Kazd4 instance entity ma svij identifikdator, ktery
se obvykle pouzije jako primérni kli¢ do tabulky. Misto mapovacich soubori
se daji pouzit anotace primo u entitnich t¥id a jejich ¢lenskych proménnych.
V mapovacich souborech definujeme mapovani entit na databazové tabulky.
Nézvy anotaci odpovidaji ndzvim vlastnosti v mapovacich souborech.[26]

Listing 3.4: ukazka anotaci entit

QEntity
public class Car {

@Id
@GeneratedValue (strategy = GenerationType .AUTO)
private Long id;

@NotBlank
private String manufacturer;

@NotBlank
private String model;

@Min(value = 1886)
private int year;

@Jsonlgnore

@ManyToMany (fetch = FetchType.LAZY, mappedBy = "cars")
private Set<Item> items = new HashSet<>();

}

@NotBlank a @Min jsou valida¢ni anotace. Vytvaii omezeni na atributech
entit. Napiiklad @Min(value = 1886) znamend, ze pii uloZeni objektu nesmi
byt tento atribut mensi nez 1886. @NotBlank pak nedovoluje prazdné atributy.

. 3.8 Databaze

Jako databazovy systém je zvolen PostgreSQL, protoze mam zkusSenosti s
propojenim této databaze a Java aplikaci. Postgres ma také jednoduchého
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klienta pgAdmin, ktery miize slouzit pro testovani funkcnosti aplikace.

K vytvoreni databaze je pouzita sluzba Heroku, kterd poskytuje vytvoreni
zdarma. Aby aplikace pouzivala nami vytvorenou databézi, je potteba nastavit
v souboru application.properties nékolik parametri.

Listing 3.5: nastaveni postgresql databédze pro spring

spring.jpa.hibernate.ddl—auto=create

spring . datasource. url=jdbc: postgresql:

//ec2—52—50—171—4.eu—west —1.compute . amazonaws.com:5432/ddtu2dfjbhrqfv
spring . datasource . username=username

spring . datasource . password=password

spring .datasource.driver —class —name=org . postgresql . Driver

. 3.9 Maven

Maven je rozsireny systém pro spravu a sestavovani aplikaci postavenych nad
platformou Java. Jeho vyuzitim odpada zavislost na konkrétnim IDE, protoze
vSechny informace potfebné ke kompilaci a sestaveni programu jsou primo
obsazeny ve specidlnich souborech pom.xml (POM = project object model).
Systém Maven je jiz plné integrovan do vsech velkych IDE (Eclipse, Netbeans,
IDEA) a tak je prace s nim opravdu velmi snadné i ptes uzivatelské rozhrani.
27]

Principem systému Maven je vytvoreni objektového modelu nad zdrojovym
kédem, se kterym lze provadét rizné operace. Nejcastéji se jedna o kompilaci,
kontrolu, vytvoreni balikt, atd. Model projektu je definovan v souborech
pom.xml, které se nachézi v korenovém adresari kazdého projektu. V téchto
adresarich lze spoustét prikazy mvn s parametry, které nactou model z
odpovidajiciho souboru pom.xml a provedou zadanou akei.[27]

B 3.10 Vyvojové prostredi

Jako hlavni vyvojové prostiedi bylo pouzito IntelliJ Idea. Toto prostredi je
prehledné, intuitivni a mé velké mnozstvi navodi a pomucek jak od vyvojara
tak od komunity uzivatel. Jednim z diivodl pro vybér IntelliJ Idea byla v
neposledni radé také predchozi zkusenost s vyvojem v tomto prostredi. V
tomto prostfedi bylo implementovano i uzivatelské rozhrani.
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B 3.11 Struktura projektu

Projekt je rozdéleny na dvé hlavni ¢asti, a to sice na frontend implementaci a
backend implementaci.

B 3.11.1 Frontend

React komponenty se nachazi ve slozce /frontend/src a navic jsou rozdéleny
podle objektt, se kterymi pracuji.

® /items/ komponenty, které se staraji o polozky na skladé.

® /customer/ komponenty, které se staraji o zadkazniky.

Jorders/ komponenty, které se staraji o rezervace a zakazky.

Jusers/ komponenty, které se staraji o uzivatele aplikace.

/dropdowns,/ komponenty pro vybér z moznosti.

® React router se nachéazi v souboru App.js.

AppNavbar.js obsahuje horni listu aplikace.

Slozka build obsahuje vygenerovany build, ktery pouziva backend.

README.md

Obrazek 3.3: Struktura frontend casti aplikace
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B 3.11.2 Backend

Kod aplikace se nachdzi ve slozce /backend/carshop/src/main/java/cz/cvut/-
fel/carshop/ Déle je rozdélen do standardni struktury Spring projektu:

® /config/ obsahuje nastaveni zabezpeceni, JPA a ostatni nastaveni

/controllers/ obsahuje REST controllery, tedy API pro frontend

/exception/ obsahuje vlastni vyjimky

/model/ obsahuje tridy/entity, které reprezentuji data v aplikaci

/repositories/ obsahuje rozhrani, které pracuji pfimo s databézi

/security/ obsahuje logiku a dodate¢né nastaveni zabezpeceni

/services/ obsahuje logiku aplikace

Obrazek 3.4: Struktura backend ¢asti aplikace
Ve slozce /resources se nachézi soubor application.properities a slozka
static, ktera obsahuje vygenerovany build frontend ¢asti aplikace.
Ve slozce /src/main/test/ se nachdzi JUnit testy.
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. 3.12 Uzivatelské rozhrani

Pravdépodobné jste jiz nékdy narazili na systém nebo aplikaci, kterd uméla
presné to co jste chtéli, ale jeji uzivatelské rozhrani bylo nepromyslené a
osklivé na pohled. Chtéli jste aplikaci pouzit, ale nevédéli jste jak, na co
kliknout, kde se nachézi sekce, kterou potrebujete zobrazit. Takové uzivatelské
rozhrani dokéze byt frustrujici a mtize byt pri¢inou nevyhnutelné odinstalace.

P1i navrhu uzivatelského rozhrani informacni systému je tak dtlezita pre-
devsim prehlednost. Dale by mélo byt rozhrani pro uzivatele intuitivni a
neobsahovat mnoho informaci najednou. A spravny vybér barevné palety
dokaze zprijemnit pouzivani systému.

B 3.12.1 React

Uzivatelské rozhrani bylo implementovano s pomoci frameworku React. Pred
touto praci jsem s timto frameworkem nemél zadné zkusenosti, ale ukdzalo
se, ze pro mé nebyl moc slozity na pochopeni. Implementace kvili nulové
predchozi zkuSenosti urcité neni perfektni, ale je funkcni.

Hlavnim rysem tohoto frameworku jsou takzvané komponenty, které je
mozné vytvaret jako tiidy nebo jako funkce. Tyto komponenty pouzivaji
stavy, ve kterych se uklddaji data komponent, casto se jednd naptiklad o
data od uzivatele. Data ve stavech potom miuzou predavat svym potomktm
pomoci takzvanych props. Komponenta mize mit funkci, ktera definuje, co
se vykresli na obrazovce pri jejim zavolani.

Specialni knihovna React Router potom synchronizuje URL webového
prohlizece s komponentami, které se maji na daném URL vykreslit.
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<Router>
<Switch>
<Route
<Route
<Route
<Route
<Route
<Route
<Route
<Route
<Route
<Route
<Route
<Route
<Route
<Route
<Route
<Route
<Route
<Route
<Route
<Route

</Switch>

</Router>

Listing 3.6: react router aplikace

path=’/" exact={true} component={Login}/>

path=’/login’ exact={true} component={Login}/>

path=’/home’ component={TimeTable}/>

path=’/customers’ exact={true} component={CustomerList}/>

path=’/orders’ exact={true} component={OrderList}/>

path=’/users’ exact={true} component={UserList}/>

exact path=’/customers /:cid/cars/:id’ component={CustomersCarEdit}/>

exact path=’/customers/:id/cars’ component={CustomersCarsList}/>
path=’/customers /:id’ component={CustomerEdit}/>

path=’/orders/invoice /:id’ component={OrderInvoice}/>

path=’/orders /:id’ component={OrderEdit}/>

path=’/users /:id’ component={UserEdit}/>

path=’/items /: manufacturer /: model /:year/edit /:id’ component={ItemEdit}/>
path=’/items /: manufacturer /: model /:year’ component={ItemsBySpecificCarList}/>
path="/items’ component={ItemsSearchByCar}/>

path=’'/itemsList /edit /:itemId/cars /:carld’ component={ItemsListCarsListEdit}/>
path="/itemsList /edit /:id/cars’ component={ItemsListCarsList}/>
path=’"/itemsList /edit /:id’ component={ItemsListEdit}/>

path=’"/itemsList ° component={ItemsList}/>

path=’"/settings > component={PassChange}/>

. 3.13 Nasazeni

Aplikace je nasazena pomoci sluzby Heroku a je mozné ji vyzkouSet na

adrese https://davidscarshop.herokuapp.com/l Pro pfihlaseni do systému

muzete pouzit uzivatelské jméno david a heslo password.

Pozor, Heroku aplikace po 30 minutach nepouzivani prejde do rezimu
spanku, proto muze prvni nacteni trvat i pres minutu. Po prvnim nacteni uz
aplikace reaguje rychle.
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Kapitola 4

Popis aplikace

Tato kapitola je vénovana predstaveni uzivatelského rozhrani a jeho fungovani.
U kazdé casti je kratky popis akci, které muze uzivatel na konkrétni strance
provadét.

B 4.1 Piihlageni do aplikace

Pro pristup do aplikace je nutné prihlaseni uzivatele. Stranka pro prihlaseni
je prvni kterd se objevi. Formulai mé dva vstupy na uzivatelské jméno a
heslo. Pokud uzivatel zada Spatné jméno nebo heslo, stranka ho upozorni
a nepusti do aplikace. Pokud zada spravné udaje, stranka ho automaticky
presméruje na domovskou stranku aplikace pro prihldsené uzivatele. Pokud
se prihlaseny uzivatel odhlasi ze systému, bude automaticky presmérovan na
tuto obrazovku. Prihlaseni se provede po stisknuti tlac¢itka Login.
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4. Popis aplikace

LOGIN

username

password

Obrazek 4.1: Prihlasovaci obrazovka

Uzivatel se miize odhlésit tlacitkem Logout v horni listé.

B 4.2 Rozvrh

Po prihlaseni se uzivateli objevi stranka s rozvrhem zakazek a rezervaci.
Okamzité tak vidi denni prehled a muze si praci naplanovat. Rozvrh ma
dvé listy, na obrazku jedna ukazuje aktudlni den a druha jednotlivé hodiny.
Kliknutim na prvni ze zminénych list mutze uzivatel prepnout interval ze
dne na mésic a poté z mésice na rok. Druhd lista funguje opacné, interval
zmensuje. Zakazky jsou v rozvrhu barevné odlisené, modra barva znamena, ze
zakézku ma na starost prave prihlaseny uzivatel. Zelend zakéazka neni prirazena
nikomu. Cervend zakizka je pfifazena jinému uzivateli. Zelend vertikalni ¢ara
znazornuje aktualni ¢as a pohybuje se v redlném case. Kliknutim na jakoukoliv
zakazku se uzivatel dostane na stranku s detaily dané zakazky a pokud neni
nikomu prifazena, muze si ji pritadit sobé.
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4.3. Zakazky a rezervace

Timetable

0600 | 0700 | 0800 | 0900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | 0000 | 0100 | 0200 | 0300 | 0400 | 0500

Obrazek 4.2: Ukdazka rozvrhu

B a3 Zakazky a rezervace

Kliknuti na Orders v horni listé aplikace se dostaneme na seznam zakazek
a rezervaci. Seznam ukazuje nejdtlezitéjsi informace o zakazkach. Jejich
¢islo, stav, typ auta, datum zahajeni a ukonceni a jméno zdkaznika. U
kazdé zakazky jsou pak dvé tlacitka. Edit otevie stranku s detaily zakéazky a
umozni nam zakazku upravit, napriklad pokud jsme zadali néco Spatné. Delete
zakazku odstrani. V seznamu muzeme také vyhledavat podle vsech sloupcu
seznamu. Vyhledavani se aktualizuje s kazdou zménou vstupu, nemusime tak
na nic klikat. Tlac¢itko Create Order vedle vyhledavani otevie stranku, kde
muzeme vytvorit novou zakazku nebo rezervaci. Stav zakdzek se automaticky
aktualizuje s Casem.

Orders
D Status Car Date from Date to Customer Actions

6 PROCESSING FORD FOCUS 2000 Wednesday, 5.5.2021, 14:27 Friday, 7.5.2021, 14:27 David Piada

10 RESERVATION FORD FOCUS 2008 Thursday, 6.5.2021, 14:27 Thursday, 6.5.2021, 17:27 Lukas Piada

18 RESERVATION SKODA OCTAVIA 2003 Thursday, 6.5.2021, 14:28 Thursday, 6.5.2021, 20:28 Petr Novak

" FINISHED. SKODA OCTAVIA 2006 Tuesday, 452021, 1428 Friday, 7.5.2021, 1428 Karel Havlicek

Obrazek 4.3: Ukdazka seznamu zakazek a rezervaci

29



4. Popis aplikace

B 4.3.1 Uprava a vytvoieni zakazky

Na stranku s pravou zakazky se mizeme dostat dvéma zpusoby. Pres seznam
zakazek, nebo pres rozvrh. Upravit mizeme typ auta, poznévaci znacku,
jméno a email zakaznika, popis, datum zahajeni a ukonceni zakazky. Déle
muzeme k zakazce pridat polozky ze skladu, které jsou k zakdzce potieba.
Stac¢i si najit ¢islo polozky, zadat pocet a kliknout na Add item. Polozka
se poté objevi v seznamu. Pokud polozka s takovym ¢islem neexistuje nebo
potirebny pocet polozek neni na skladé, systém na to uzivatele upozorni
a akci zamitne. Tlac¢itkem remove vedle polozky ji muzeme ze seznamu
odstranit. Pod seznamem polozek je celkovd cena a tlac¢itko Invoice. Tim
miizeme vygenerovat fakturu zakazky. Vlevo obrazovky se nachazi tlacitka
Save, Cancel, Finish order a Take order. Save zakazku ulozi, ale pokud je
néco ve formulafi vyplnéno $patné, systém na to upozorni a zakazku neulozi.
Cancel zménu zrusi a vrati uzivatele zpatky na seznam zakazek. Finish order
zakéazku ukonci a Take order priradi k zakazce aktualné prihlaseného uzivatele.

Na stranku pro vytvareni zakdzek se dostaneme pres seznam zakdazek
tlacitkem Create order. Funguje podobné jako tprava zakazky, ale neobsahuje
funkce pro jiz vytvorenou zakizku. To znamena, ze nejde ukoncit, priradit
zameéstnanci a nemuizeme u ni vygenerovat fakturu.

Home ORDERS CUSTOMERS ITEMS BY CAR ITEMS LIST USERS SETTINGS LOGOUT

Edit order .
item id
FORD 20 id name price amount  delete
ocus Amount 19 engine 27000 1 m
2
0 ‘
2000 20 rearlight 500 2
Number plate Add item
AMAEES
description:
First name
(Engine and rear lights change.
David
Last name
Prada
email
pradad@seznam.cz
date from
05.05.2021 14:27 =]
date to .
total price: 28000 $ Invoice
07.05.2021 14:27 [m]

Obrazek 4.4: Ukazka editace zakazky

B 4.4 Zakaznici

Na stranku se seznamem zékaznikt se dostaneme pres tlac¢itko Customers
v horni listé aplikace. U kazdého zdkaznika muzeme vidét jméno, adresu,
telefonni ¢islo a emailovou adresu. Stejné jako u zakazek mizeme zdkazniky
upravit, mazat a vyhleddvat podle vsech atributu.
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4.4. Zakaznici

Name Address Phone email Actions

David Pféda Hlavni mesto Praha, Trojska 54, 18000 651168151 prada@seznam.cz
Lukss Préda Zlin, Ruska 878, 44568666 email@mail.com
Karel Havlicek Kladno, Tesinsks 66, 789654321 emailKarel@seznam.cz

Obrazek 4.5: Ukazka seznamu zékazniku

B 4.4.1 Uprava a vytvoreni zakaznika

Pri vytvareni zakaznika muzeme zadat jméno, adresu, telefon a email. Jediny
povinny atribut je vSak email, ktery ndm zaroven pomaha zdkaznika jedno-
znaéné identifikovat. Uprava zdkaznika funguje stejné jako vytvoreni s tim
rozdilem, ze médme predvyplnény text s detaily zdkaznika.

Edit customer

First name

David

Last name
Piéda

Street
Trojska 54

City

Hlavni mesto Praha

Postal code
18000

Phone
651168151

email

prada@seznam.cz

o

Obrazek 4.6: Ukazka tpravy zdkaznika

U upravy zakaznika je navic tlac¢itko Cars, které otevre stranku se vsemi
auty, které zakaznik vlastni.
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4. Popis aplikace

David Prada's cars

Manufacturer

Model

Add Car
Number plate Year Actions
FORD FOCUS AAAEES 2000
SKODA OCTAVIA SSSAAAZS 2008

Obrazek 4.7: Ukéizka seznamu aut zdkaznika

Tyto auta mizeme upravovat a mazat. Pokud k autu vyplni uzivatel

poznéavaci znacku, kterd uz je ulozena u jiného zakaznika, systém uzivatele
upozorni a auto neulozi.

B 45 sklad

Tlacitko Items list v horni listé aplikace otevie stranku se vSemi polozkami
na skladé. Polozky muzeme vyhledavat, upravovat, vytvaret a mazat.

RS ITEMS BY CAR ITEMS LIST USERS
ltems

SETTINGS LOGOUT

Name Price In stock Place Actions
19 engine 27000 6 M8
20 500

Edit Delete
8 M1 Edit Delete

rear light

Obrazek 4.8: Ukazka seznamu polozek na skladu

P1i vytvareni nové polozky nebo prii jeji ipravé muzeme specifikovat jeji
nazev, cenu, pocet kusii a misto kde se na skladé nachézi.
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4.5. Sklad

ORDERS CUSTOMERS ITEMS BY CAR ITEMS LIST USERS SETTINGS LOGOUT

Edit item #19

engine

price
27000

in stock
6

place

Mg

F—

Obrazek 4.9: Ukéazka tpravy polozky na skladé

Pri tpravé polozky mame k dispozici také tlacitko Compatible cars, které
nas presune na stranku se seznamem aut, které jsou s danou polozkou kom-
patibilni. Tyto auta mizeme pridavat a mazat.

Cars compatible with item number: 1

Manufacturer Model Year Actions

V12 Vantage S 2016 Delete

V8 Vantage 2016 Delete

Obrazek 4.10: Ukazka seznamu aut kompatibilnich s danou polozkou

Polozky miizeme vyhledavat také pravé podle typu auta, se kterym jsou
kompatibilni. Mtzeme tak udélat skrz tlacitko Items by car v horni listé
aplikace. Uzivatel musi vyplnit cely formulaf, pokud tak neudéld, systém ho
upozorni.

ORDERS CUSTOMERS ITEMS BY CAR ITEMS LIST USERS SETTINGS LOGOUT

Obrazek 4.11: Ukdzka vyhledavani polozek podle typu auta

Po zobrazeni seznamu polozek miize uzivatel vytvaret nové polozky, které
se po ulozeni automaticky nastavi jako kompatibilni s typem automobilu,
ktery byl vyhledan.
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4. Popis aplikace

B 4.6 Usivatelé

Pokud je uzivatel prihlasen jako administrator nebo manazer, zobrazi se mu
v horni listé tlac¢itko Users. Mtze tak vytvaret, vyhleddvat a mazat uzivatele
systému. Systém nedovoluje roli manager vytvafet a mazat uzivatele s roli
admin. Systém také kontroluje unikatnost uzivatelského jména. Pokud se
uzivatel pokusi vytvorit nového uzivatele a jeho jméno uz existuje, systém ho
na to upozorni.

ORDERS CUSTOMERS ITEMS BY CAR ITEMS LIST USERS SETTINGS LOGOUT

Users

Create user

username email role delete user

david ADMIN

karel EMPLOYEE [ Dciee |

Obrazek 4.12: Ukdzka seznamu uzivatelu

B 4.6.1 Zména hesla

Systém umoznuje zménu hesla pro pravé prihlaseného uzivatele. Muze tak
provést pres tlacitko Settings v horni listé. Systém pozaduje nové heslo vyplnit
dvakrat, aby nedoslo k moznému prekliku. Po tspésné zmeéné hesla je uzivatel
odhlasen a musi se prihlasit pod novym jménem. Heslo musi obsahovat
miniméalné 6 znaku.

ORDERS CUSTOMERS ITEMS BY CAR ITEMS LIST USERS SETTINGS LOGO

Settings

Change password

usemame

david

new password

repeat new password

Save | Cancel

Obrazek 4.13: Ukazka zmény hesla
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Kapitola 5

Testovani

Nedilnou soucasti vyvoje softwaru je i testovani. Pribézné a peclivé testovani
dokéze odhalit problémy drive nez bude pozdé a miize tak usettit drahocenny
cas. Testovat miuzeme mnoha zpusoby, konkrétné v této praci bylo vyuzito
JUnit testti. Testy se zaméruji na dvé ¢asti systému, repositories a services,
tedy na SQL dotazy, které jsou upraveny pro tento systém a logiku systému.
Tyto testy je mozné spoustét jednotlivé nebo vSechny najednou.

Na testovani rest rozhrani byl pouzity software Postman. V tomto programu
muzeme simulovat HTTP pozadavky na nas server a sledovat jejich vysledky.
Jde o velmi jednoduchy a rychly zptisob jak naSe rozhrani otestovat.

Vsechny chyby, které byly pritbéznym testovanim odhaleny, byly odstranény.

Aplikace byla otestovana na prohlizecich Mozzila Firefox, Google chrome,
Opera a Microsoft Edge. Na vsech téchto prohlizecich fungovala aplikace
spravné a bez problém1.

Zéaroven by bylo vhodné provést testovani uzivatelského rozhrani samotnymi

uzivateli. Bohuzel jsme tak nemohli kvtili pandemické situaci ucinit. Proto
po konzultaci s vedouci prace bude testovani provedeno pozdéji.
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Kapitola 0
Zavér

V préci jsem se seznamil s existujicimi feSenimi jako Jednickanatrhu nebo
Mechanic. Diky této resersi a vlastni zkusenosti s praci v autoservisu jsem
sestavil pozadavky pro systém.

V analytické ¢asti jsem také porovnal technologie, které bylo mozné pro
tuto praci pouzit. Z téchto moznosti jsem vybral technologie, se kterymi jsem
mél predchozi zkusenosti, predevsim ze skolnich predmétii. U Reactu jsem
tyto zkusenosti nemél, proto jsem se framework musel naucit od zaklada. Na
pochopeni byl React jednoduchy a intuitivni.

P1i implementaci backend ¢asti projektu jsem vyuzil zkuSenosti z predméta
Enterprise Architektury a Databazové systémy. Systém byl pravidelné testovan
pomoci softwaru Postman a pomoci JUnit testa.

Vysledkem préce je funkéni prototyp aplikace, ktery je mozné vyzkouset na
adrese https://davidscarshop.herokuapp.com/. Systém umoziuje spravu
zakazek, zakazniku, skladu, rezervaci a faktur. Systém je implementovan tak,
aby ho bylo mozné i nadéle rozsifovat o nové funkcionality, jako naptiklad
generovani statistickych udaja.
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P¥iloha A

Seznam pouzitych zkratek

DI Dependency injection

IoC Inversion of Control

HTTP Hypertext Transfer Protocol

IS Informacni systém

SQL Structured Query Language
DBMS Database Management System
JPA Java Persistence API

API Application Programming Interface
IDE Integrated Development Environment
ORM Object Relational Mapping
MVC Model View Controller

REST Representational State Transfer

URL Uniform Resource Locator
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